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1. Cel badań 

Celem badań przedstawionych w niniejszym raporcie było kompleksowe określenie charakterystyki 
chemicznej, fizykochemicznej i biologicznej suplementu diety Auronn, z wykorzystaniem szeregu 
zaawansowanych metod analitycznych, mikrobiologicznych i biologicznych. 

Celem przeprowadzonych badań była weryfikacja zgodności produktu z deklaracją producenta, 
identyfikacja składników suplementu diety oraz ocena bezpieczeństwa stosowania suplementu 
diety Auronn zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami prawa. Zastosowane metody 
badawcze, takie jak FTIR, XRD, XRF, analiza elementarna, badania mikrobiologiczne i ocena 
cytotoksyczności, zapewniły kompleksową i szczegółową analizę produktu. 

2. Opis próbek 

Badaniom poddany został supplement diety Auronn (seria 001/2023) w postaci proszku. 

3. Wyniki badań 

3.1. Analiza elementarna 
Miejsce wykonania badania: 

Politechnika Poznańska, Wydział Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inżynierii 
Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznań 

Opis metody: 

Analiza elementarna umożliwia identyfikację i pomiar zawartości pierwiastków w próbkach, w tym 
przede wszystkim precyzyjne określenie ilości węgla (C), wodoru (H), azotu (N) i siarki (S).  

Pomiary przeprowadzane zostały z użyciem aparatu Vario EL Cube, firmy Elementar 
Analysensysteme GmbH (Niemcy). Istotnym etapem badań, przed analizą, jest odpowiednie 
przygotowanie próbek. Każda próbka o masie ok. 10 mg została precyzyjnie odważona na wadze 
analitycznej, po czym zamknięta w aluminiowych naczynkach. Następnie próbka trafiła do karuzeli, 
z której została podana do kolumny spalań, gdzie kontrolowany strumień tlenu powoduje spalenie 
substancji w 1150 °C. Gazy wydzielające się w procesie kierowane są do kolumny redukcyjnej, gdzie 
przekształcane są w odpowiednie tlenki, a kolejno adsorbowane przez dedykowane im kolumny 
adsorpcyjne. Za pomocą detektora analizowana jest ilość gazu, która zostaje przeliczona na  skład 
procentowy poszczególnych pierwiastków.  

Wyniki: 

Wykonano 3 niezależne pomiary a wyniki analizy elementarnej dostarczonej próbki Auronn 
zestawiono w poniższej tabeli. 
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Tabela 1 Wyniki analizy elementarnej próbki proszku Auronn 

Pomiar N (%) C (%) H (%) S (%) 
 

1 0.490 4.940 1.147 0.814  

2 0.700 5.820 0.961 0.796  

3 0.700 5.380 0.854 0.789  

średnia 0.630 5.380 0.987 0.800  

Odchylenie standardowe (SD) 0.121 0.440 0.148 0.013  

Względne odchylenie standardowe (RSD) 19.25 8.18 15.02 1.61  

Wnioski: 

Analiza elementarna proszku Auronn wykazała średnią zawartość węgla na poziomie 5,38%, 
wodoru (H) na poziomie 0,987%, siarki na poziomie 0,8% i azotu na poziomie 0,63%. Sumarycznie 
pierwiastki te stanowią ok. 7,8% masy próbki. 

3.2. Badania dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego XRD 

Miejsce wykonania badania: 

Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, Centrum Innowacyjnej Technologii 
Farmaceutycznej (CITF), ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznań 

3.2.1. Ocena morfologii próbki przy użyciu mikroskopu optycznego (Delta Optical 
SZ-630). 

  

 

A B C 

Rys.  1 Zdjęcia mikroskopowe próbki Auronn 

Zdjęcia A i B wykonane w z tym samym powiększeniem (x5). Zdjęcie C z mniejszym powiększeniem 
(x2). 

Próbka niejednorodna, w przewadze drobnokrystaliczny szary proszek (zdjęcie A) z domieszką 
większych, czarnych domen (zdjęcie B) oraz większych twardych struktur. 
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3.2.2. Badanie PXRD wykonane przy użyciu dyfraktometru D2 Phaser (Bruker).  

Badanie wykonane na stalowych nośnikach próbek o średnicy 25 mm i głębokości 1mm.

 
Rys.  2 Dyfraktogramy PXRD badanej próbki oznaczonej jako. 

 

Badania dyfrakcyjne wskazują, że badana próbka oznaczona jako AURONN (001/2023) jest 
mieszaniną fazy krystalicznej i amorficznej. Stopień krystaliczności oszacowany na podstawie pola 
powierzchni pod krzywą wynosi 26.9%. Udział fazy amorficznej 73.1%.  

Krystaliczno-amorficzny charakter próbki oraz brak wyraźnie odseparowanych intensywności 
uniemożliwia wyznaczenie połówkowej szerokości pików, a co za tym idzie niemożliwe jest 
oszacowanie wielkości krystalitów na podstawie równania Scherrera.  

3.2.3. Badanie SXRD wykonane na dyfraktometrze Super Nova Dual (Oxford 
Diffraction).  

Do badania użyte zostały: 

a) czarne kryształy pokazane na Rys. 1 B 
b) bezbarwny kryształ wyodrębniony z szarego proszku. 

Ad. a) Badanie SXRD wykazało amorficzny charakter czarnych kryształów – brak refleksów na 
obrazach dyfrakcyjnych.  

Ad. b) Badanie wykazało krystaliczny charakter badanego, bezbarwnego kryształu, jednak nie był 
to monokryształ, a zrost na co wskazuje umieszczony poniżej obraz dyfrakcyjny. 

 

 

Na 

podstawie 11% refleksów wyznaczono, iż kryształ należy do grupy przestrzennej I2/a, a parametry 
komórki elementarnej to: a=5.258 (7), b=8.927 (1), c=9.655 (1), β=104.84 (1). Procedura wyznaczenia 

 
Rys.  3 Obraz dyfrakcyjny zarejestrowany na dyfraktometrze monokrystalicznym. 
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parametrów sieci na niezindeksowanych refleksach prowadzi do tych samych wartości, zatem 
domeny składające się na zrost są tego samego rodzaju. 

Rozwiązanie i częściowe udokładnienie struktury wskazują, iż bezbarwne kryształy to krzemian. 
Jednak ze względu na niską jakość danych dyfrakcyjnych oraz fakt, iż próbka otrzymywana jest z 
biomasy, gdzie możliwa jest obecność szerokiej gamy kationów niemożliwe jest ustalenie 
dokładnego składu komórki elementarnej i całkowite udokładnienie struktury.  

Dyfraktogramy, wygenerowany na podstawie otrzymanej struktury krystalicznej oraz zmierzony dla 
próbki AURONN (001/2023) wykazują dość dobre dopasowanie (Rysunek 3). Różnice mogą wynikać 
ze źle założonego składu komórki elementarnej co wpływa zarówno na intensywność refleksów jak 
i ich położenia kątowe.  

Ze względu na wysokie wartości intensywności pików powyżej wartości kątów 2θ 40°, można sądzić, 
iż niezidentyfikowane refleksy fazy krystalicznej również pochodzą od substancji nieorganicznych. 

 
Rys.  4 Dyfraktogramy zarejestrowany dla próbki AURONN (001/2023) oraz wygenerowany na podstawie 

struktury krystalicznej. 

Wnioski: 

Badana próbka jest niejednorodna pod względem morfologicznym oraz fazowym – jest mieszaniną 
fazy amorficznej i krystalicznej.  

Identyfikacja fazy krystalicznej wskazuje na mieszaninę związków nieorganicznych. 

Zastosowane metody PXRD i SXRD nie pozwalają na identyfikację składu fazy amorficznej. 
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3.3. Fluorescencyjna spektrometria rentgenowska XRF 

Miejsce wykonania badania: 

Politechnika Poznańska, Wydział Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inżynierii 
Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznań 

Opis metody: 

Fluorescencyjna spektrometria rentgenowska, w skrócie XRF (ang. X-ray fluorescence), jest metodą 
służącą do analizy składu chemicznego różnego rodzaju materiałów. Pierwiastek, który jest zawarty 
w analizowanej próbce, na skutek wzbudzenia rentgenowskiego emituje widmo, które stanowi 
podstawę do analizy ilościowej i jakościowej. Źródłem promieniowania w metodzie XRF najczęściej 
jest lampa rentgenowska, jednak można również użyć synchrotronu lub materiału 
promieniotwórczego. Po naświetleniu próbka emituje fluorescencyjne promieniowanie 
rentgenowskie, którego długość fali oraz energia jest taka sama jak w przypadku 
charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego. Można z tego wywnioskować, iż długość 
fali oraz energia emitowanego promieniowania fluorescencyjnego charakteryzuje poszczególne 
pierwiastki. Powyżej opisany etap jest nazywany analizą jakościową, ponieważ określa tylko rodzaj 
pierwiastka, który wyemitował promieniowanie fluorescencyjne o odpowiedniej długości fali. 

Aparatura: 

Analizę składu chemicznego dostarczonego 1g próbki Auronn wykonano za pomocą spektrometru 
Epsilon4 firmy PANalytical, który wyposażony jest w lampę rentgenowską z anodą srebrową o mocy 
5 w i generator o napięciu 50 kV i prądzie 500 uA, zestaw 6 filtrów pomiarowych oraz detektor 
półprzewodnikowy SDD chłodzony efektem Peltier’a, zapewniający wysoką rozdzielczość. UWAGA: 
techniką XRF nie oznaczymy: H, Li, Be, B, C, N, O, F oraz Helowców. 

Wyniki: 

W poniższej tabeli przedstawiono wyniki analizy XRF dostarczonej próbki Auronn. UWAGA: wynik % 
liczony jest od sumy pierwiastków oznaczalnych techniką XRF (nie uwzględniono: H, Li, Be, B, C, N, 
O, F oraz Helowców). 

Tabela 1 Wyniki XRF próbki proszku Auronn 

Pierwiastek Stężenie Jednostka  

Mg 9.817 %  

Al 2.055 %  

Si 25.598 %  

P 6.137 %  

S 1.231 %  

Cl 7.770 %  

K 13.816 %  
Ca 24.905 %  
Ti 0.650 %  
V 220.6 ppm  
Cr 95.3 ppm  
Mn 0.385 %  
Fe 6.901 %  
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Pierwiastek Stężenie Jednostka  

Ni 44.8 ppm  
Cu 958.7 ppm  
Zn 0.203 %  
Ga 14.6 ppm  
As 7.0 ppm  
Br 146.0 ppm  
Rb 247.9 ppm  
Sr 0.139 %  
Y 18.2 ppm  
Zr 110.6 ppm  

Mo 7.8 ppm  
Ag 0.113 %  
Sn 57.4 ppm  
Sb 31.5 ppm  
Te 72.5 ppm  
Ba 145.8 ppm  
Eu 585.4 ppm  
Yb 11.9 ppm  
Pb 18.5 ppm  

Wnioski: 

Skład pierwiastkowy próbki Auronn jest złożony, stwierdzono obecność 32 pierwiastków (techniką 
XRF nie oznacza: H, Li, Be, B, C, N, O, F oraz Helowców). Analiza XRF proszku Auronn wykazała 
wysoką zawartość Si, Ca, K i Mg (łącznie ok. 74% masy pierwiastków oznaczalnych techniką XRF), 
znaczącą zawartość Cl, Fe, P, Al, S (łącznie ok. 24% masy pierwiastków oznaczalnych techniką XRF). 
Stwierdzono także obecność dwóch spośród czterech metali ciężkich monitorowanych w 
suplementach diety, tj. Pb (18,5 ppm) i As (7 ppm). Obecności Hg i Cd nie stwierdzono.  

Porównanie wyników z dopuszczalnymi normami: 

 
Wyniki wskazują, że dzienne spożycie metali ciężkich w suplemencie AURONN pozostaje znacznie 
poniżej dopuszczalnych norm, co potwierdza jego bezpieczeństwo pod kątem zawartości Pb i As. 

  

Tak, poziomy ołowiu i arsenu w suplemencie AURONN są znacznie poniżej dopuszczalnych 
dziennych norm. Dzienna ekspozycja na Pb i As jest wielokrotnie niższa niż maksymalne bezpieczne 
limity. 
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3.4. Spektroskopia w podczerwieni z transformacją Fouriera (FT-IR) 

Miejsce wykonania badania: 

Regionalne Centrum Zdrowia Sp. z o.o., Laboratorium Farmaceutyczne GENERICA, ul. Na Kępie 3 
64-360 Zbąszyń 

Opis metody: 

Spektroskopia w podczerwieni z transformacją Fouriera (FT-IR) z wykorzystaniem przystawki 
osłabionego całkowitego odbicia (ATR) to technika analityczna szeroko stosowana w badaniach 
materiałów. Pozwala na szybkie i nieinwazyjne uzyskanie widm charakterystycznych dla badanej 
próbki, dostarczając informacji o jej składzie chemicznym, strukturze oraz obecności określonych 
grup funkcyjnych. Promieniowanie podczerwone pada na kryształ ATR, do którego dociśnięta jest 
próbka. Na granicy faz kryształ-próbka dochodzi do wielokrotnego wewnętrznego odbicia 
promieniowania, co powoduje, że część energii promieniowania przenika do próbki. Cząsteczki 
próbki pochłaniają promieniowanie o charakterystycznych dla siebie częstotliwościach, co 
prowadzi do powstania widma absorpcji. 

Aparatura i parametry: 

Pomiar widm w podczerwienią badanych próbek został wykonany na aparacie Alpha II firmy Bruker 
(SN: 113538) z przystawką ATR platinum Diamond 1 (Refl #39E666912D). 

Rozdzielczość: 4 

Liczba skanów próbki: 16 

Zakres pomiaru: 4000-400 cm-1 

Wyniki: 

Próbka Auronn 

Zmierzono widmo proszku Auronn w całości (bez rozdrabniania i segregacji cząstek). 
Zidentyfikowano 7 różnych pasm w zakresie liczb falowych od około 1800 do 400 cm-1 . Natężenia 
absorbancji pasm wahały się od około 0.3 do poniżej 0.1.Wyznaczone widmo porównano z 
widmami próbek w dostępnych bibliotekach otrzymując najlepsze dopasowanie z substancją Florisil 
(krzemian magnezu).  
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Rys.  5 Widmo FT-IR proszku Auronn 
 

Tabela 2 Identyfikacja pasm w widmie proszku Auronn 

Nr pasma Długość fali Natężenie  
1 1423.77 0.081  

2 1029.07 0.297  

3 983.69 0.276  

4 874.42 0.168  

5 779.84 0.118  

6 602.71 0.175  

7 548.4 0.193  

8 421.39 0.332  

 

 

Rys.  6 Porównanie widma FT-IR proszku Auronn z Florisil 
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Próbka Auronn – czerwone (rude) cząstki 

W związku z tym, że w proszku Auronn znalezione zostały większe cząstki o czerwonej barwie 
postarano się o częściowe ich rozdzielenie od pozostałych cząstek i poddano analizie FT-IR po 
ówczesnych ich rozdrobnieniu w moździerzu. Na zdjęciu poniżej przedstawiono zdjęcie w 
powiększeniu około x500 zewnętrznej struktury pojedynczej rudej cząstki wyodrębnionej z proszku 
Auronn. 

Na otrzymanym widmie zidentyfikowano 5 pasm o zdecydowanie niższej intensywności niż próbka 
badana w całości. Wyznaczone widmo porównano z widmami próbek w dostępnych bibliotekach 
otrzymując najlepsze dopasowanie z widmem sproszkowanego ludzkiego zęba. Takie 
dopasowanie widma w bibliotece  prawdopodobnie wynika z zawartości minerałów tj. fosfor, 
wapń, fluor i inne w wyodrębnionej większej rudej cząsteczce (co zostało potwierdzone w 
przeprowadzonej wcześniej analizie XRF). 

 

 

Rys.  7 Zdjęcie mikroskopowe rudej cząsteczki w proszku Auronn 

 

Rys.  8 Widmo FT-IR rudej cząstki w proszku Auronn 
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Tabela 3 Identyfikacja pasm w widmie rudej cząstki w  proszku Auronn 

Nr 
pasma 

Długość 
fali Natężenie  

1 1401.172 0.035  

2 1013.973 0.12  

3 871.347 0.09  

4 793.95 0.021  

5 712.523 0.023  

 

 

Rys.  9 Porównanie widma FT-IR rudej  cząsteczki w  proszku Auronn ze sproszkowanym ludzkim zębem. 
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Próbka Auronn – czarne (błyszczące) cząstki 

Dodatkowo, w proszku Auronn zaobserwowano cząstki o ciemniejszej błyszczącej strukturze. Cząstki 
te wyodrębniono z proszku i poddano analizie FT-IR. Na zdjęciu poniżej przedstawiono zdjęcie w 
powiększeniu około x1000 zewnętrznej struktury pojedynczej czarnej cząstki wyodrębnionej z proszku 
Auronn. 

Na otrzymanym widmie zidentyfikowano 5 pasm o zdecydowanie niższej intensywności niż próbka 
badana w całości. Przeszukanie biblioteki widm nie wykazało żadnych prawdopodobnych 
dopasowań do otrzymanego widma. 

 

 

Rys.  10 Zdjęcie mikroskopowe czarnej cząstki w proszku Auronn 

 

Rys.  11 Widmo FT-IR czarnej cząstki w proszku Auronn 
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Tabela 4 Identyfikacja pasm w widmie czarnej cząsteczki w  proszku Auronn 

Nr 
pasma 

Długość 
fali Natężenie  

1 1566.912 0.037  

2 1556.769 0.037  

3 1442.106 0.029  

4 1032.823 0.058  

5 776.984 0.006  

 

Wnioski: 

Analiza FT-IR proszku Auronn nie wykazała, że proszek jest mieszaniną minerałów, w tym krzemianu 
magnezu i minerałów podobnych do tych występujących w zębach. Wyodrębnione frakcje różniły 
się składem chemicznym i właściwościami fizycznymi. Brak dokładnej identyfikacji niektórych 
składników sugeruje potrzebę dalszych badań, takich jak analiza elementarna czy dyfrakcja 
rentgenowska. 

3.5. Rozkład wielkości cząstek 

Miejsce wykonania badania: 

Medyczny im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, Centrum Innowacyjnej Technologii 
Farmaceutycznej (CITF), ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznań 

Opis badania: 
 
Metoda dyfrakcji laserowej (granulometr laserowy), pozwala na błyskawiczne określenie rozkładu 
wielkości cząstek (składu granulometrycznego) i stanowi doskonałą alternatywę dla żmudnych, 
uciążliwych pomiarów metodą sedymentacyjną i metodą sitową. 

Aparatura i parametry: 

W celu określenia rozkładu wielkości cząstek w próbce Auronn zastosowano analizator wielkości 
cząstek MasterSizer 3000 (Malvern, który wykorzystuje metodę dyfrakcji światła laserowego.  
Analizator umożliwia pomiar wielkości cząstek w zakresie 0,01 – 3500 µm. Mastersizer 3000 oferowany 
jest z całą gamą przystawek umożliwiających badania dyspersji cieczowych jak i suchych 
proszków. Na potrzeby niniejszych badań aparat wyposażono w przystawkę o małej objętości (SV)  
przeznaczonej do badania dyspersji ,,na mokro".  
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Rys.  12 Aparat MasterSizer 3000 
 

Badania zostały wykonane w dyspersji wodnej. Do zbiornika przystawki wlano wodę dejonizowaną 
i wykonano pomiar tła. Odmierzano kilka kropli badanej zawiesiny Auronn do zbiornika przystawki, 
co pozwoliło uzyskać odpowiedni poziom obskurancji w zakresie 13-19%. Przed każdym pomiarem 
zastosowano cykl mieszania z szybkością 1800 obrotów/min przez 2 min. Po analizie badanej 
zawiesiny przystawkę SV przepłukano wodą dejonizowaną dwukrotnie. Dla każdej zawiesiny 
wykonano 5 pomiarów.  

Materiał w postaci zawiesiny wodnej poddano również homogenizacji przy użyciu homogenizatora 
wysokoobrotowego ULTRA TURRAX T25 (Ika), pracującego z szybkością obrotów 24000/min przez 5 
min i ponownie zmierzono rozkład cząstek w zawiesinie. 
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Wyniki:

Rys.  13 Wyniki pomiarów PSD próbki Auronn 
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Rys.  14 Wyniki pomiarów PSD próbki Auronn po homogenizacji 

Wnioski: 

W materiale wyjściowym (Auronn, nr partii 001/2023) nie stwierdzono obecności cząstek < 1 µm, a 
10% cząstek (Dx (10)) miało wielkość do 19,3 µm, 50% cząstek (Dx (50)) do 130 µm, a 90% cząstek 
(Dx (90)) do 327 µm.   
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Wykazano redukcję wielkości cząstek na drodze homogenizacji - Dx (10) do 4,07 µm, Dx (50) do 28,8 
µm i Dx(90) do 178 µm i stwierdzono, że najmniejsze cząstki mają wielkość 0,46 µm (0,1% objętości 
wszystkich cząstek).  

3.6. Czystość mikrobiologiczna 
 

Miejsce wykonania badania: 

Laboratorium SGS Polska, Pracownia Badań Żywności, ul. Poznańska 305B, 05-850 Ołtarzew 

Opis badania: 

W ramach badania czystości mikrobiologicznej próbki proszku Auronn zbadane zostały zgodnie z 
procedurami dla suplementów diety pod kątem liczby drobnoustrojów tlenowych mezofilnych w 
temp. 30 °C, obecności Escherichia Coli oraz liczby drożdży i pleśni. 

Wyniki: 

Wyniki badań mikrobiologicznych przedstawiono w zestawieniu poniżej. Całościowe sprawozdania 
z badań dostępne są w załączonych dokumentach. 

Tabela 5. Wyniki czystości mikrobiologicznej proszku Auronn. 

Oznaczany parametr Metoda badawcza Nr sprawozdania Wynik badania 

liczba drobnoustrojów 
tlenowych 
mezofilnych w temp. 
30 °C 

PN-EN ISO 4833 1:2013-
12 

SB/153998/12/2024 110 jednostek/g 

obecność Escherichia 
Coli 

PN-ISO 7251:2006 SB/153999/12/2024 nie wykryto 

liczba drożdży i pleśni PN-ISO 7954:1999 SB/155659/12/2024 73 jednostek/g 

Wnioski: 

Wyniki badań wykazały czystość mikrobiologiczną suplementu diety Auronn. Oznaczone parametry 
nie przekraczają kryteriów mikrobiologicznych według rozporządzenia komisji (WE) nr 1441/2007 z 
dnia 5 grudnia 2007 r. (bakterie Escherichia coli  nieobecne w 1g, liczba drobnoustrojów tlenowych 
mezofilnych w temp. 30  °C - nie więcej niż 104 jtk w 1g, liczba drożdży i pleśni – nie więcej niż 102 jtk 
w 1g.) 
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3.7. Cytotoksyczność 

Miejsce wykonania badania: 

Jagiellońskie Centrum Innowacji Sp. z o.o., Laboratorium Analiz Biologicznych, ul. Michała 
Bobrzyńskiego 14, 30-348 Kraków 

Opis metody: 

Metoda oparta jest o wytyczne PN-EN ISO 10993-5:2009 dotyczące badania biokompatybilności 
wyrobów medycznych oraz zatwierdzoną w normie metodę badania cytotoksyczności poprzez 
dokonanie pomiaru ilości nierozpuszczalnego formazanu powstałego na skutek redukcji 
rozpuszczalnej soli tetrazolowej (MTT) przez dehydrogenazę mitochondrialną komórek L929, po 
inkubacji z ekstraktem z próbki badanej. Ekstrakcja przeprowadzana jest zgodnie z wytycznymi ISO 
10993-12, w medium testowym do hodowli komórek L929, przez (24 +/- 2 h ) w temperaturze (37+/- 
1)°C . Następnie komórki po wstępnym namnożeniu traktowane są ekstraktem z próbki w zakresie 
stężeń 100%,50%,10%. Po 24h inkubacji hodowla barwiona jest roztworem w celu oceny liczby 
komórek martwych. Ocena odbywa się poprzez pomiar absorbancji przy λ=570 nm rozpuszczonych 
w izopropanolu kryształów formazanu. 

Miarą zdolności do przeżycia tkanki jest stopień redukcji żółtego barwnika MTT przez żywe komórki 
nabłonka do soli formazanu o barwie niebieskiej/fioletowej, która oznaczana jest w sposób 
ilościowy po wyekstrahowaniu z tkanki badanej. 

Aparatura i parametry: 

• Urządzenie do pomiaru absorbancji: TECAN Spark 10M, SN: 1507003254 
• Urządzenie do pomiaru liczby i żywotności komórek: Licznik komórek ADAM, SN: 

CRALD1707-001  
• Inkubator CO2: Galaxy170R, SN: CO17EI801400 

Wyniki: 

Wyniki badań cytotoksyczności przedstawiono w zestawieniu poniżej. Całościowe sprawozdanie z 
badań dostępne jest w załączonych dokumentach. 

Tabela 6. Wyniki cytotoksyczności proszku Auronn. 

 

Wnioski: 

Suplement diety Auronn nie wykazuje cytotoksyczności. 
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4. Podsumowanie 
 
 Analiza PXRD proszku Auronn wykazała jego niejednorodny charakter zarówno pod 

względem morfologicznym, jak i fazowym, stanowiąc mieszaninę faz amorficznej i 

krystalicznej, z przewagą drobnokrystalicznego szarego proszku. 

 Analiza elementarna wykazała zawartość C, H, S i N stanowiącą łącznie ok. 7,8% 

masy próbki.  

 Skład pierwiastkowy jest złożony, z dominującą zawartością Si, Ca, K i Mg, a także 

obecnością Pb i As w ilościach, odpowiednio, <18,5 ppm i <7 ppm. 

 Analiza FTIR wskazała na obecność minerałów, w tym krzemianu magnezu i 

substancji podobnych do składników zębów. 

 Badania mikrobiologiczne wykazały, że suplement spełnia kryteria czystości 

mikrobiologicznej. 

 Badany suplement diety nie jest cytotoksyczny. 
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5. Załączniki 
 
a) Sprawozdania z badań mikrobiologicznych nr: SB/153998/12/2024, SB/153999/12/2024 i 

SB/155659/12/2024 (w języku polskim i angielskim). 
b) Raport nr 241213-AB-60 z badania pilotażowego oraz badania cytotoksyczności zgodnie z 

PN-EN ISO 10993-5:2009. 
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